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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа по астрономии  для 11 классов разработана на основе требований ФГОС к результатам освоения программы среднего общего образования, является составной частью основной образовательной программы среднего общего образования Муниципального автономного общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа №1» на 2023-2024 учебный год и реализует основную ее цель: 
Создание образовательной среды, способствующей получению обучающимися качественного образования, воспитанию духовно-нравственного, здорового человека, способного к самореализации в условиях современной жизни.

Цель Рабочей программы– обеспечение возможности использования математических знаний и умений в повседневной жизни и возможности успешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием математики. 
Задачи: 


· обеспечить прочное и сознательное овладение учащимися системой математических знаний и умений, необходимых в повседневной жизни в современном обществе, достаточных для изучения смежных дисциплин и продолжения образования;

· формирование умения применять полученные знания для решения практических задач, проводить доказательные рассуждения, логически обосновывать выводы для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне.

Рабочая программа может быть использована для обучения с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий. 

Рабочая программа обновлена в соответствии с федеральной рабочей программой по астрономии в части предметных результатов. 

Курс астрономии не только завершает физико-математическое образование, но и несет в себе определенный общенаучный и культурный потенциал. Астрономия является завершающей философской и мировоззренческой дисциплиной, и ее преподавание есть необходимость для качественного полного естественнонаучного образования. Без специального формирования астрономических знаний не может сформироваться естественнонаучное мировоззрение, цельная физическая картина мира. Астрономия может показать единство законов природы, применимость законов физики к небесным телам, дать целостное представление о строении Вселенной и познаваемости мира.  

Курс астрономии призван способствовать формированию современной научной картины мира, раскрывает представления о строении Вселенной, как одной из важнейших сторон длительного и сложного пути познания человечеством окружающей природы и своего места в ней. Астрофизическая направленность всех тем курса соответствует современному положению в науке.  

Изучение астрономии способствует систематизации обширных сведений о природе небесных тел, объяснению существующих закономерностей и раскрытию физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений.  

Изучение учащимися курса астрономии в 11 классе способствует:  

· развитию познавательной мотивации;  

· становлению у учащихся ключевых компетентностей;  

· развитию способности к самообучению и самопознанию;  

· созданию ситуации успеха, радости от познания. 
При обучении астрономии важное место отводится реализации межпредметных связей. Астрономические наблюдения, которые являются основой для определения географических координат, обеспечивают связь курса астрономии с курсом физической географии. На уроках астрономии учащиеся встречаются со всеми изучаемыми в курсе физики понятиями, явлениями, теориями и законами. Углубление этих знаний помогает учащимся осмыслить практическое применение «земной» физики в космических масштабах. Успехи в изучении химического состава тел Солнечной системы, достигнутые благодаря ракетно-космической технике, позволяют осуществлять более тесную связь курсов химии и астрономии.  

Рабочая программа является ориентиром для составления учителем календарно-тематического плана изучения программного материала и задает только примерную последовательность изучения материала и распределения его по классам. Она определяет инвариантную (обязательную) часть учебного курса, за пределами которого остается возможность авторского выбора вариативной составляющей содержания образования. При этом, учитель может предложить обоснованный собственный подход в части структурирования учебного материала, определения последовательности изучения этого материала согласно выбранному УМК, а также путей формирования системы знаний, умений и способов деятельности, развития и социализации учащихся, опираясь на уровень обучаемости и обученности класса. Таким образом, при разработке календарно-тематического плана допускается:

· расширение перечня дидактических единиц в пределах, регламентированных максимальной аудиторной нагрузкой обучающихся, и при условии соблюдения преемственности с обязательными минимумами сопредельных ступеней образования (дополнительные возможные темы в программе прописаны курсивом);

· конкретизация и детализация дидактических единиц;

· определение логически связанного и педагогически обоснованного порядка изучения материала.

Тем самым рабочая программа содействует сохранению единого образовательного пространства, не сковывая творческой инициативы учителей, предоставляет широкие возможности для реализации различных подходов к построению учебного курса.
Структура Рабочей программы:
Рабочая программа содержит следующие разделы: 

· Пояснительная записка.
· Общая характеристика учебного предмета.

· Описание места учебного предмета в учебном плане.

· Ценностные ориентиры содержания учебного предмета.

· Планируемые результаты обучения и освоения курса астрономии среднего общего образования.

· Содержание учебного материала по классам.

· Тематическое планирование с определением основных видов учебной деятельности.

· Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения Рабочей программы.

· Приложения. Календарно-тематические планы.
Вклад учебного предмета в общее образование

Астрономия в этом плане обладает исключительными возможностями, что обуславливается спецификой физико-математического мышления, которое содержит мощный исследовательский потенциал. В процессе изучения астрономии формируются качественные характеристики личности: способность к самопознанию, точность и аргументированность рассуждений, самостоятельность и критичность мышления, его оригинальность, осознанность выбора, ответственность за результаты, стремление к преодолению интеллектуальных трудностей, интерес к более глубокому, исследовательскому познанию окружающего мира. 
Сегодня никому не надо доказывать, что физико-математическое образование благо, на которое имеет право каждый человек. Уровень развития общества требует большого количества специалистов, использующих физико-математические знания в своей профессиональной деятельности. Да и каждый человек в какой-то мере знает этот предмет и использует ее в своей повседневной деятельности. 

Наша система образования устроена так, что для многих школа дает единственную в жизни возможность «приобщиться к физико-математической культуре, овладеть ценностями, заключенными в физике и математике». 
Программа составлена в соответствии с требованиями федерального компонента государственного стандарта среднего образования:

- Программы по астрономии. Автор Е.К.Страут, базовый уровень, Москва «Дрофа» Вертикаль 2018 г.

- Учебно-методическое обеспечение программы
1. Воронцов-Вельяминов Б. А., Страут Е. К. «Астрономия. Базовый уровень.11 класс», М. Дрофа, 2019. Учебник с электронным приложением.
2. Е.К.Страут Методическое пособие к учебнику «Астрономия. Базовый уровень.11 класс» авторов Б.А.Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута, М. Дрофа, 2020
3. И.В.Галузо, В.А.Голубев, А.А.Шимбалев «Практические работы и тематические задания по астрономии»

Учебник «Астрономия. Базовый уровень. 10-11 класс» авторов Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута прошел экспертизу, включен в Федеральный перечень и обеспечивает освоение образовательной программы среднего общего образования.

Обоснование выбора программы. 
В соответствии с принятой Концепцией развития образования в Российской Федерации, физико-математическое образование решает, в частности, следующие ключевые задачи:

· «предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе»; 

· «обеспечивать необходимое стране число выпускников, физико-математическая подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для практической деятельности, включая преподавание физики и математики, физико-математические исследования, работу в сфере информационных технологий и др.»;

Для решения поставленных задач выбор программ обеспечивает преемственность между уровнями образования, что обеспечивает непрерывность математического образования в МАОУ СОШ №1. В программе установлена оптимальная последовательность изучения тем и разделов учебного предмета с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей обучающихся, дает цельное и полное представление о школьном курсе астрономии.

Согласно учебному плану, программа ориентирована на обучение детей 15-17 лет и составлена с учётом их возрастных особенностей. При организации учебного процесса учтена такая психологическая особенность данного возраста, как склонность к спорам и возражениям, особенностью их мышления является его критичность. У ребят выражено своё мнение, которое они стараются демонстрировать как можно чаще, заявляя о себе.
Этот возраст благоприятен для творческого развития. Учащимся нравится решать проблемные ситуации, находить сходства и различия, определять причину и следствие, самому решать проблему, участвовать в дискуссии, отстаивать и доказывать свою правоту. 
К основным концептуальным положениям данной программы можно отнести следующее:

· математическое образование необходимо для всех школьников независимо от уровня обучения;

· базовая и уровневая дифференциация обучения должна обеспечивать гармоничное сочетание в обучении интересов личности и общества;
·  программа ориентирована на усвоение обязательного минимума математического образования, позволяет работать без перегрузок в классе с детьми разного уровня обучения и интереса к математике;
· в основе построения программы лежат принципы единства, преемственности, вариативности, выделения понятийного ядра, деятельностного подхода, системности.
Особое внимание уделяется познавательной активности учащихся, их мотивированности к самостоятельной учебной работе. Это предполагает более широкое использование нетрадиционных форм уроков, в т. ч. методики деловых и ролевых игр, проблемных дискуссий, межпредметных интегрированных уроков и т. д. 
В основу организации образовательного процесса положены следующие подходы и технологии: 
· системно-деятельностный подход;

· технологии полного усвоения; технологии обучения на основе решения задач; технологии обучения на основе схематичных и знаковых моделей; задачная технология (введение задач с жизненно-практическим содержанием в образовательный процесс); технология проблемного обучения (авторы А. М. Матюшкин, И. Я. Ленер, М. И. Махмутов);

· технология развивающего обучения (автор Л. В. Занков); технология эвристического обучения; «задачный» подход; компетентностный подход;

· технология творческого обучения.

Данные технологии обучения астрономии 

· вовлекают каждого ученика в процесс само - и соуправления своим развитием;

· способствует раскрепощению в каждом ученике творческого потенциала и развитию его потребностей и способностей в преобразовании окружающей действительности и самого себя; 

· пробуждает деятельное начало, пронизывающее все формы работы с детьми, которое позволяет строить образовательный процесс не на пассивно - содержательной ноте, а в форме диалога и творчески как для учителя, так и для ученика. 

Формы организации учебного процесса:
индивидуальные, групповые, индивидуально-групповые, парные, коллективные, фронтальные, классные и внеклассные.
Конкретные формы организации обучения по ведущим целям: 

Формирование знаний: групповая работа по проблеме; проблемная лекция, конференция.

Формирование умений и навыков: практикум, деловая игра, тренинг. Закрепление и систематизация знаний: семинар, соревнования.

Проверка знаний: контрольная работа, самостоятельная работа, проверочная работа, зачет.

Типы уроков:

урок постановки и решения учебной задачи; урок открытия нового знания;

урок применения знаний и умений;

урок обобщения и систематизации знаний; урок проверки и коррекции знаний и умений; комбинированный урок;

урок – лекция урок – семинар урок – зачет

урок – практикум

Методы обучения:
Метод обучения – упорядоченная деятельность педагога и учащегося, направленная достижение поставленной цели – способ достижения цели. Метод обучение отражает объективные закономерности, цели, содержание, принципы, формы обучения.

Один и тот же метод обучения может быть охарактеризован с позиции различных признаков (уровня познавательной деятельности, логических методов познания, эмпирических методов познания и т.д.)

Выделяют три крупные группы методов:

· методы организации и осуществления учебно-познавательной деятельности;

· методы стимулирования и мотивации учебно-познавательной деятельности;

· методы контроля и самоконтроля учебно-познавательной деятельности.

В структуру метода входят: метод преподавания (деятельность учителя) и метод учения (деятельность ученика)

С точки зрения учебно-познавательной деятельности учащихся по овладению учебным материалом:

· объяснительно-иллюстративный (рассказ, лекция, объяснение, работа с учебником, демонстрация картин, кинофильмов, презентаций)

· репродуктивный (воспроизведение знаний, деятельность по алгоритму);

· проблемное изложение;

· частично-поисковый, или эвристический;

· исследовательский (решение познавательной задачи, с подбором необходимых методов познания)

Для достижения целей учитель сам выбирает учебники, методическое сопровождение, технологии, способы и методы обучения, виды контроля, а также компьютерное обеспечение урока.

Срок реализации Рабочей программы: 2023-2024 учебный год
Регламент прав и обязанностей участников образовательного процесса
Соблюдение прав и обязанностей участников образовательного процесса является необходимым условием реализации целей образования.

Учащиеся имеют право: на выбор уровня изучения математики; на честную и объективную оценку результатов образовательной деятельности; на обеспечение учебными пособиями и другими средствами обучения; на различные виды внеучебной деятельности; на дополнительные занятия, психолого-педагогическую помощь.
Учащиеся обязаны выполнять Правила для учащихся; соблюдать Устав школы.

Родители имеют право: на информирование о существующих учебных программах и их содержании; на информирование о результатах выполнения учебной программы; на участие в определении индивидуальной образовательной программы для своего ребенка; на консультативную помощь; на апелляцию в случае несогласия с оценкой образовательных достижений ребенка.
Родители обязаны создать условия, необходимые для успешной образовательной деятельности детей.

Учитель имеет право: на выбор учебных пособий; на информационное и методическое обеспечение; на выбор образовательных технологий; на применение санкций при невыполнении учащимися своих обязанностей, не противоречащих основным принципам и методам педагогики и психологии, Уставу школы.
Учитель обязан: создать условия, гарантирующие возможность успешной образовательной деятельности всем учащимся.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
Федеральный государственный образовательный стандарта основного среднего образования ориентирован не только на знаниевый, но в первую очередь на деятельностный компонент образования, что позволяет повысить мотивацию обучения, в наибольшей степени реализовать способности, возможности, потребности и интересы ребенка. Он направлен на реализацию следующих основных целей:

· формирование целостного представления о мире, основанного на приобретенных знаниях, умениях, навыках и способах деятельности; 

· приобретение опыта разнообразной деятельности (индивидуальной и коллективной), опыта познания и самопознания; 

· подготовка к осуществлению осознанного выбора индивидуальной образовательной или профессиональной траектории. 
Изучение астрономии на базовом уровне среднего общего образования направлено на достижение следующих целей:  

· осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формировании современной естественно-научной картины мира;  

· приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строения и эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники;  

· овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами определения местоположения и времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени; развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных 

технологий;  

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни;  

· формирование научного мировоззрения;  

· формирование навыков использования естественно-научных и особенно физикоматематических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики.  

При изучении основ современной астрономической науки перед обучающимися ставятся следующие задачи: 

· понять сущность повседневно наблюдаемых и редких астрономических явлений; 

· познакомиться с научными методами и историей изучения Вселенной; 

· получить представление о действии во Вселенной физических законов, открытых в земных условиях, и единстве мегамира и микромира; 

· осознать свое место в Солнечной системе и Галактике; 

· ощутить связь своего существования со всей историей эволюции Метагалактики. 

Астрономия в российской школе всегда рассматривалась как курс, который, завершая физико-математическое образование выпускников средней школы, знакомит их с современными представлениями о строении и эволюции Вселенной и способствует формированию научного мировоззрения. В настоящее время важнейшими задачами астрономии являются формирование представлений о единстве физических законов, действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции нашей планеты, всех космических тел и их систем, а также самой Вселенной.

ОПИСАНИЕ МЕСТА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «АСТРОНОМИЯ»
В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
В соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта на уровне среднего общего образования и выбранным школой программно-методическим обеспечением на 2023-2024 учебный год предмет «Астрономия» изучается в 11 классе. Итоговая отметка по предмету «Астрономия» выставляется на основании Порядка выставления четвертных (полугодовых), годовых, итоговых отметок обучающимся 5-11 классов Муниципального автономного общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа №1» по предмету Астрономия, утвержденного приказом директора МАОУ СОШ №1 от 31.12.2015г №711.
Согласно учебному плану школы на 2023-2024 учебный год, на изучение астрономии среднего общего образования отводится не менее 34 ч из расчета 1 ч весь курс 11 класса базового уровня освоения. 
Контроль за реализацией Рабочей программы предусматривает:

· Контроль за выполнением программ, контрольных работ по полугодиям;

· Мониторинг результатов обучения по классам за год;

· Диагностику качества математической подготовки:

· текущую диагностику, которая осуществляется через устный опрос, математические диктанты, самостоятельные работы, контрольные работы по разделам учебного материала, зачёты, тесты;
· итоговую диагностику, которая включает в себя:

· промежуточную аттестацию;

· государственную итоговую аттестацию учащихся 11 классов в форме единого государственного экзамена;
Промежуточная аттестация обучающихся 11 классов осуществляется через контрольную работу.
Предлагаются разноуровневые тесты, т.е. список заданий делится на две части – обязательную и необязательную. Обязательный уровень обеспечивает базовые знания для любого ученика. Необязательная часть рассчитана на более глубокие знания темы.

Цель: способствовать развитию устойчивого умения и знания согласно желаниям и возможностям учащихся.
· срезовые работы по определению уровня владения базовыми задачами в основных темах курсов алгебры и начала математического анализа; геометрии (по плану ВШК, по проблемам);

· диагностические задания: задания, определяющие уровень и динамику развития теоретического мышления; задания, определяющие уровень развития творческих способностей и динамику его изменения (по проблемам по Программе психолого-педагогическго сопровождения учебно-воспитательного процесса).
· Организацию (муниципального, регионального органа управления образованием) независимой экспертизы качества образовательной программы школы и результатов ее реализации;
· Проверку соответствия образовательного процесса утвержденной образовательной программе школы, проводимой при аттестации образовательного учреждения.
Оценивание работ проводится по пятибалльной шкале в соответствии с разработанными для каждой работы критериями:

Критерии оценки достижений учащихся

Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты и обоснованные выводы, а его изложение и письменная запись математически грамотны и отличаются последовательностью и аккуратностью.

Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно выполнены нужные вычисления и преобразования, получен верный ответ, последовательно записано решение.

Устные ответы учащихся оцениваются следующим образом:

Отметка «5» ставится, если ученик

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

·  изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;

·  правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

·  показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;

·  продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов,

· сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков;

·  отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. 

Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.

Отметка «4» ставится, если ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

·  в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа;

·  допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа,

· исправленные по замечанию учителя;

·  допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных

вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:

· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к математической подготовке учащихся»);

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Отметка «1» ставится, если

· ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изучаемому материалу.

Письменные контрольные работы учащихся оцениваются следующим образом:

Отметка «5» ставится, если:

· работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится, если:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны

· (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).

Отметка «3» ставится, если:

· допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках,

чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.

Отметка «1» ставится, если

· работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

Общая классификация ошибок

Грубыми считаются ошибки:

· незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;

· незнание наименований единиц измерения;

· неумение выделить в ответе главное;

· неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;

· неумение делать выводы и обобщения;

· неумение читать и строить графики;

· потеря корня или сохранение постороннего корня;

· отбрасывание без объяснений одного из них;

· равнозначные им ошибки;

· вычислительные ошибки, если они не являются опиской;

· логические ошибки.

К негрубым ошибкам следует отнести:

· неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;

· неточность графика;

· нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);

· нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;

· неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.

Недочетами являются:

· нерациональные приемы вычислений и преобразований;

· небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.
Критерии оценки и требования к решению задач высокого уровня сложности.

· Главным требованием к решению задачи была и остаётся его математическая правильность, а именно:

· при решении задачи любого содержания приемлемы любые математические методы – алгебраические, функциональные, графические, геометрические, логические и т. д.;

· рациональность решения, равно как и его нерациональность, при оценке во внимание не принимается;

· текст решения должен служить обоснованием правильности полученного ответа;

· форма записи ответа может быть любой из используемых в современной учебной литературе.
Критерии оценки и требования к тестированию

Для текущего и промежуточного контроля учебных достижений учащихся 10-11 классов может проводиться тестирование, тесты составлены на основе контрольно – измерительных материалов ЕГЭ. При проверке этих работ в письменной его части опираются на следующие принципы:

· проверяется только математическое содержание представленного решения, погрешности его оформления не являются поводом для снижения оценки;

· степень подробности обоснований в решении должна быть разумно достаточной. Претензии к решению, связанные с отсутствием ссылок на правомерно используемые стандартные факты и правила (например, равенство вертикальных углов, теорема Пифагора, формула корней квадратного уравнения, действия со степенями или логарифмами и многие другие), не предъявляются;

·  некоторые погрешности решений, не оказавшие существенного влияния на его обоснованность и принципиальную правильность, могут расцениваться как описки и не приводить к снижению оценки; 

· решение задачи, в котором обоснованно получен правильный ответ, оценивается максимальным числом баллов; 

· ответ может быть записан в любом виде, оценивается не форма записи ответа, а его правильность;

· наличие правильного ответа при полном отсутствии текста решения оценивается в ноль баллов:

· если на каком – либо этапе решения допущена грубая ошибка, то другие его этапы, проведённые в работе правильно, могут быть, тем не менее, оценены положительно, в соответствии с критериями.

Примерное распределение часов на курс 11 класса согласно ФОГОС по блокам:
Согласно учебному плану и календарному учебному графику школы на 2023-2024 учебный год на изучение астрономии 11 класса отводится следующее количество часов: 
	класс
	Обязательный минимум
	Количество часов в соответствии с учебным планом в неделю
	Количество учебных недель в соответствии с календарным учебным графиком
	Всего

по учебному плану

	11 А, 11 Б
	34
	1
	34
	34


ЦЕННОСТНЫЕ ОРИЕНТИРЫ СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
Ценностные ориентиры содержания курса астрономии в основной школе определяются спецификой астрономии как науки.
Основу познавательных ценностей составляют научные знания, научные методы познания, а ценностные ориентации, формируемые у учащихся в процессе изучения астрономии, проявляются:
- экспериментальной проверки;
- в признании ценности научного знания, его практической значимости, достоверности;
- в ценности физических методов исследования живой и неживой природы;
- в понимании сложности и противоречивости самого процесса познания как извечного стремления к Истине.
- в качестве объектов ценностей труда и быта выступают творческая созидательная
деятельность, здоровый образ жизни, а ценностные ориентации содержания курса астрономии
- могут рассматриваться как формирование:
- уважительного отношения к созидательной, творческой деятельности;
- понимания необходимости эффективного и безопасного использования различных технических устройств;
- потребности в безусловном выполнении правил безопасного использования веществ в повседневной жизни;
- сознательного выбора будущей профессиональной деятельности.
Курс астрономии обладает возможностями для формирования коммуникативных ценностей, основу которых составляют процесс общения, грамотная речь, а ценностные ориентации направлены на воспитание у учащихся:
- правильного использования научной терминологии и символики;
- потребности вести диалог, выслушивать мнение оппонента, участвовать в
дискуссии;
- способности открыто выражать и аргументировано отстаивать свою точку зрения
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ  
ПО АСТРОНОМИИ НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Изучение астрономии на уровне основного общего образования направлено  на достижение обучающимися личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов освоения учебного предмета. 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ​
Личностные результаты освоения учебного предмета «Астрономия» должны отражать готовность и способность обучающихся руководствоваться сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных ориентаций, позитивных внутренних убеждений, соответствующих традиционным ценностям российского общества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе реализации основных направлений воспитательной деятельности, в том числе в части:
гражданского воспитания:
· сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества;
· принятие традиционных общечеловеческих гуманистических и демократических ценностей; 
· готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, участвовать в самоуправлении в образовательной организации;
· умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;
· готовность к гуманитарной и волонтёрской деятельности.
патриотического воспитания:
· сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма; 
· ценностное отношение к государственным символам, достижениям российских учёных в области физики и технике.
духовно-нравственного воспитания:
· сформированность нравственного сознания, этического поведения; 
· способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности, в том числе в деятельности учёного;
· осознание личного вклада в построение устойчивого будущего.
эстетического воспитания:
· эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного творчества, присущего физической науке.
трудового воспитания:
· интерес к различным сферам профессиональной деятельности, в том числе связанным с физикой и техникой, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;
· готовность и способность к образованию и самообразованию в области физики на протяжении всей жизни.
экологического воспитания:
· сформированность экологической культуры, осознание глобального характера экологических проблем; 
· планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества; 
· расширение опыта деятельности экологической направленности на основе имеющихся знаний по физике.
ценности научного познания:
· сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития физической науки;
· осознание ценности научной деятельности, готовность в процессе изучения физики осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
· самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её всесторонне; 
· определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;
· выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых физических явлениях; 
· разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;
· вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности; 
· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
· развивать креативное мышление при решении жизненных проблем.
Базовые исследовательские действия:
· владеть научной терминологией, ключевыми понятиями и методами физической науки;
· владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности в области физики, способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов решения задач физического содержания, применению различных методов познания; 
· владеть видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных проектов в области физики; 
· выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу её решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;
· анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;
· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности, в том числе при изучении физики;
· давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретённый опыт;
· уметь переносить знания по физике в практическую область жизнедеятельности;
· уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 
· выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; 
· ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения.
Работа с информацией:
· владеть навыками получения информации физического содержания из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления;
· оценивать достоверность информации; 
· использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
· создавать тексты физического содержания в различных форматах с учётом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации.
Коммуникативные универсальные учебные действия:
· осуществлять общение на уроках физики и во вне­урочной деятельности;
· распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты;
· развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств;
· понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;
· выбирать тематику и методы совместных действий с учётом общих интересов и возможностей каждого члена коллектива; 
· принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по её достижению: составлять план действий, распределять роли с учётом мнений участников, обсуждать результаты совместной работы; 
· оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по разработанным критериям;
· предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости; 
· осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным.
Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация:
· самостоятельно осуществлять познавательную деятельность в области физики и астрономии, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи;
· самостоятельно составлять план решения расчётных и качественных задач, план выполнения практической работы с учётом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;
· давать оценку новым ситуациям;
· расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;
· делать осознанный выбор, аргументировать его, брать на себя ответственность за решение;
· оценивать приобретённый опыт;
· способствовать формированию и проявлению эрудиции в области физики, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень.
Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
· давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям; 
· владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований; 
· использовать приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;
· уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
· принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; 
· принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;
· принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; 
· признавать своё право и право других на ошибки.
В процессе достижения личностных результатов освоения программы по физике для уровня среднего общего образования у обучающихся совершенствуется эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:
· самосознания, включающего способность понимать своё эмоциональное состояние, видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе;
· саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за своё поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому;
· внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей; 
· эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении общения, способность к сочувствию и сопереживанию;
· социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты.
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Примерное распределение часов на изучение курса предмета Астрономия  в 11 классах согласно учебному плану:
	№
	Название блока
	количество часов

	
	
	11А
	11Б

	1.
	Астрономия 
	34
	34

	
	ВСЕГО
	34
	34


11 класс

	Номер темы
	Название изучаемой темы
	Рекомендуемое количество часов на изучение

	
	
	11А гум
	11Б у

	1. 
	Природа солнечной системы
	11
	11

	2. 
	Солнце и звезды
	10
	10

	3. 
	Строение и эволюция вселенной
	10
	10

	4. 
	Жизнь и разум во вселенной
	3
	3

	
	Всего:
	34
	34


Содержание программы 
Природа тел Солнечной системы 
Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Земля и Луна — двойная планета. Ис-

следования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на Луну. Планеты земной группы. Природа

Меркурия, Венеры и Марса. Планеты-гиганты, их спутники и кольца. Малые тела Солнечной системы: астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды. Метеоры, болиды и метеориты.

Солнце и звезды 
Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Источник его энергии. Атмосфера Солнца. Солнечная активность и ее влияние на Землю. Звезды — далекие солнца. Годичный параллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет и температура различных классов звезд. Диаграмма «спектр—светимость». Массы и размеры звезд. Модели звезд. Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды — маяки Вселенной. Эволюция звезд различной массы.

Строение и эволюция Вселенной 
Наша Галактика. Ее размеры и структура. Два типа населения Галактики. Межзвездная среда: газ и пыль. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» массы. Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик. Основы современной космологии.«Красное смещение» и закон Хаббла. Нестационарная Вселенная А. А. Фридмана. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Ускорение расширения Вселенной. «Темная энергия» и антитяготение.

Жизнь и разум во Вселенной 
Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе. Современные возможности космонавтики и радиоастрономии для связи с другими цивилизациями. Планетные системы у других звезд. Человечество заявляет о своем существовании.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	
	Наименование раздела
	Количество часов
	Электронные (цифровые) образовательные ресурсы.

	1. 
	Астрономия, ее значение и связь с другими науками.  
	2 
	https://rosuchebnik.ru/metodicheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_type-razdatochnyematerialy/ 

	2. 
	Практические основы астрономии. 
	5 
	https://rosuchebnik.ru/metodicheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_type-razdatochnyematerialy/ 

	3. 
	Строение солнечной системы. 
	7 
	https://rosuchebnik.ru/metodicheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_type-razdatochnyematerialy/ 

	4. 
	Природа тел солнечной системы. 
	8 
	https://rosuchebnik.ru/metodicheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_type-razdatochnyematerialy/ 

	5. 
	Солнце и звезды. 
	5 
	https://rosuchebnik.ru/metodicheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_type-razdatochnyematerialy/ 

	6. 
	Строение и эволюция вселенной. 
	5 
	https://rosuchebnik.ru/metodicheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_type-razdatochnyematerialy/ 

	 8. 
	Повторение  
	2 
	https://rosuchebnik.ru/metodicheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_type-razdatochnyematerialy/ 

	 
	Итого по программе 
	34 
	https://rosuchebnik.ru/metodicheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_type-razdatochnyematerialy/ 


Поурочное планирование  

	№ 
п/п 
	Тема  
	Количество часов 
	Содержание урока  
	Вид деятельности учащихся  
	Электронные 
(цифровые) образовательные ресурсы. 

	
	
	
	Астрономия, ее значение и связь с другими науками (2ч) 
	

	1. 
	Что изучает астрономия. Её значение и связь с другими науками. 
	1 
	Астрономия, ее связь с другими науками. Развитие астрономии было вызвано практическими потребностями человека, начиная с глубокой древности. Астрономия, математика и физика развивались в тесной связи друг с другом. Структура и масштабы Вселенной 
	Поиск примеров, подтверждающих практическую направленность астрономии. 
Беседа, обсуждение, работа с учебником. 
	https://rosuchebnik.ru/meto dicheskaja-

pomosch/materialy/predmet

-astronomiya_typerazdatochnye-materialy/ 

	2. 
	Наблюдения – основа астрономии. 
	1 
	Наземные и космические приборы и методы исследования астрономических объектов. Телескопы и радиотелескопы. Всеволновая астрономия 
	Применение знаний, полученных в курсе физики, для описания устройства телескопа. Характеристика преимуществ наблюдений, проводимых из космоса.  
Беседа, обсуждение, работа с учебником. 
	https://rosuchebnik.ru/metodic heskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	
	
	
	Практические основы астрономии (5 ч) 
	

	3. 
	Звезды и созвездия. 

Небесные координаты. 

Звездные карты 
	1 
	Звездная величина как характеристика освещенности, создаваемой звездой. Согласно шкале звездных величин разность на 5 величин, различие в потоках света в 100 раз. Экваториальная система координат: прямое восхождение и склонение. Использование звездной карты для определения объектов, которые можно наблюдать в заданный момент времени 
	Подготовка презентации об истории названий созвездий и звезд. 
Применение знаний, полученных в курсе географии, о составлении карт в различных проекциях. Работа со звездной картой при организации и проведении наблюдений. 
Беседа, фронтальная работа. Работа с учебником. Подготовка презентации об истории названий созвездий и звезд. 
	https://rosuchebnik.ru/metodi cheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	4. 
	Видимое движение звезд на различных географических широтах. 
	1 
	Высота полюса мира над горизонтом и ее зависимость от географической широты места наблюдения. Небесный меридиан. 
	Характеристика отличительных особенностей суточного движения звезд на полюсах, экваторе и в средних широтах Земли. Опрос, 
	https://rosuchebnik.ru/metodi cheskaja-
pomosch/materialy/predmet-


	
	
	
	Кульминация светил. Определение географической широты по измерению высоты звезд в момент их кульминации 
	заполнение таблицы, работа с учебником 
	astronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	5. 
	Годичное  
движение  Эклиптика 
	1 
	Эклиптика и зодиакальные созвездия. Наклон эклиптики к небесному экватору. Положение Солнца на эклиптике в дни равноденствий и солнцестояний. Изменение в течение года продолжительности дня и ночи на различных географических широтах 
	Характеристика особенностей суточного движения Солнца на полюсах, экваторе и в средних широтах Земли. Беседа, фронтальная работа, наблюдение, работа с учебником 
	https://rosuchebnik.ru/metodi
cheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	6. 
	Движение и фазы Луны. 

Затмения Солнца и Луны. 
	1 
	Луна — ближайшее к Земле небесное тело, ее единственный естественный спутник. Период обращения Луны вокруг Земли и вокруг своей оси — сидерический (звездный) месяц. Синодический месяц — период полной смены фаз Луны. Условия наступления солнечных и лунных затмений. Их периодичность. Полные, частные и кольцеобразные затмения Солнца. Полные и частные затмения Луны. Предвычисление будущих затмений 
	Изучение основных фаз Луны. Описание порядка их смены. Анализ причин, по которым 
Луна всегда обращена к Земле одной стороной. Описание взаимного расположения Земли, Луны и Солнца в моменты затмений. 
Объяснение причин, по которым затмения 
Солнца и Луны не происходят каждый месяц. Объяснение нового материала, изучение, анализ, описание 
	https://rosuchebnik.ru/metodi cheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	7. 
	Время и календарь. 

Контрольная работа №1 «Практические основы астрономии» 
	1 
	Точное время и определение географической долготы. Часовые пояса. Местное и поясное, летнее и зимнее время. Календарь — система счета длительных промежутков времени. 
История календаря. Високосные годы. Старый и новый стиль 
	Анализ необходимости введения часовых поясов, високосных лет и нового календарного стиля. Проверка усвоения знаний по теме «Практические основы астрономии» (к/р, 10 минут) 
	https://rosuchebnik.ru/metodic heskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	Строение солнечной системы (7ч) 

	8. 
	Развитие представлений о строении мира 
	1 
	Геоцентрическая система мира Аристотеля Птолемея. Система эпициклов и дифферентов для объяснения петлеобразного движения планет. Создание Коперником гелиоцентрической системы мира. Роль Галилея в становлении новой системы мира 
	Подготовка и презентация сообщения о значении открытий Коперника и Галилея для формирования научной картины мира. 
Объяснение петлеобразного движения планет с использованием эпициклов и дифферентов. 
Беседа, обсуждение. работа с учебником, наблюдение 
	https://rosuchebnik.ru/metodi cheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 


	9. 
	Конфигурации планет. 
	1 
	Внутренние и внешние планеты. 
Конфигурации планет: противостояние и соединение. Периодическое изменение условий видимости внутренних и внешних планет. Связь синодического и сидерического 
(звездного) периодов обращения планет 
	Описание условий видимости планет, находящихся в различных конфигурациях. Решение задач на вычисление звездных периодов обращения внутренних и внешних планет. Фронтальная и индивидуальная работа 
	https://rosuchebnik.ru/metodi cheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	10 
	Синодический период 
	1 
	Связь синодического и сидерического 
(звездного) периодов обращения планет 
	Решение задач на вычисление звездных периодов обращения внутренних и внешних планет. Фронтальная и индивидуальная работа 
	 https://rosuchebnik.ru/metodic  heskaja-
pomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	11 
	Законы движения планет Солнечной системы 
	1 
	Три закона Кеплера. Эллипс. Изменение скорости движения планет по эллиптическим орбитам. Открытие Кеплером законов движения планет — важный шаг на пути становления механики. Третий закон — основа для вычисления относительных расстояний планет от Солнца 
	Анализ законов Кеплера, их значения для развития физики и астрономии. Решение задач на вычисление расстояний планет от Солнца на основе третьего закона Кеплера. Опрос, работа с учебником, наблюдение, самостоятельная работа 
	https://rosuchebnik.ru/metod
icheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	12 
	Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе 
	1 
	Размеры и форма Земли. Триангуляция. Горизонтальный параллакс. Угловые и линейные размеры тел Солнечной системы 
	Решение задач  на вычисление расстояний и размеров объектов. Опрос, фронтальная работа, опыты, решение проблемной ситуации, фронтальная и индивидуальная работа 
	https://rosuchebnik.ru/metodic
heskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	13 
	Открытие и применение закона всемирного тяготения. 
	1 
	Подтверждение справедливости закона тяготения для Луны и планет. Возмущения в движении тел Солнечной системы. Открытие планеты Нептун. Определение массы небесных тел. Масса и плотность Земли. Приливы и отливы 
	Решение задач на вычисление массы планет. Объяснение механизма возникновения возмущений и приливов 
	https://rosuchebnik.ru/metodi
cheskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	14 
	Движение искусственных спутников и космических аппаратов (КА) в Солнечной системе 
	1 
	Время старта КА и траектории полета к планетам и другим телам Солнечной системы. Выполнение маневров, необходимых для посадки на поверхность планеты или выхода 
	Беседа, обсуждение. работа с учебником. Проверка знаний по теме «Строение солнечной системы» (к/р, 15 минут) 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_type-


	
	Контрольная работа №2. «Строение солнечной системы» 
	
	на орбиту вокруг нее 
	
	razdatochnye-materialy/ 

	Природа тел солнечной системы (8ч) 

	15 
	Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение 
	1 
	Гипотеза о формировании всех тел Солнечной системы в процессе длительной эволюции холодного газопылевого облака. Объяснение их природы на основе этой гипотезы 
	Анализ основных положений современных представлений о происхождении тел Солнечной системы. Объяснение нового материала, работа с учебником. 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskaja-
 pomosch/materialy/predmet-
astronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	16 
	Система Земля и Луна - двойная планета 
	1 
	Краткие сведения о природе Земли. Условия на поверхности Луны. Два типа лунной поверхности — моря и материки. Горы, кратеры и другие формы рельефа. Процессы формирования поверхности Луны и ее рельефа. Результаты исследований, проведенных автоматическими аппаратами и астронавтами. Внутреннее строение Луны. 
Химический состав лунных пород. Обнаружение воды на Луне. Перспективы освоения Луны 
	На основе знаний из курса географии сравнение природы Земли с природой Луны. Описание основных форм лунной поверхности и их происхождения. 
Подготовка и презентация сообщения об исследованиях Луны, проведенных средствами космонавтики 
Объяснение причины отсутствия у Луны атмосферы.  
 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	17 
	Две группы планет 
	1 
	Анализ основных характеристик планет. Разделение планет по размерам, массе и средней плотности. Планеты земной группы и планеты-гиганты. Их различия 
	Анализ табличных данных, признаков сходства и различий изучаемых объектов, классификация объектов. Беседа, обсуждение. 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 


	18 
	Природа планет земной группы 
	1 
	Сходство внутреннего строения и химического состава планет земной группы. 
Рельеф поверхности. Вулканизм и тектоника. Метеоритные кратеры. Особенности температурных условий на Меркурии, Венере и Марсе. Отличия состава атмосферы Земли от атмосфер Марса и Венеры. Сезонные изменения в атмосфере и на поверхности Марса. Состояние воды на Марсе в прошлом и в настоящее время. Эволюция природы планет. Поиски жизни на Марсе 
	На основе знаний физических законов объяснение явлений и процессов, происходящих в атмосферах планет. Описание и сравнение природы планет земной группы. Объяснение причин существующих различий. Подготовка и презентация сообщения о результатах исследований планет земной группы. Объяснение нового материала, работа с учебником. 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	19 
	Урок-дискуссия 


 
«Парниковый 
эффект - польза или вред?» 
	1 
	Обсуждение различных аспектов проблем, связанных с существованием парникового эффекта и его роли в формировании и сохранении уникальной природы Земли 
	Подготовка и презентация сообщения по этой проблеме. Участие в дискуссии 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	20 
	Планеты-гиганты, их спутники и кольца 
	1 
	Химический состав и внутреннее строение планет-гигантов. 
Источники энергии в недрах планет. 
Облачный покров и атмосферная циркуляция. Разнообразие природы спутников. Сходство природы спутников с планетами земной группы и Луной. Наличие атмосфер у крупнейших спутников. Строение и состав колец 
	На основе знаний законов физики описание природы планет-гигантов. Подготовка и презентация сообщения о новых результатах исследований планет-гигантов, их спутников и колец. Анализ определения понятия «планета» 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	21 
	Малые тела Солнечной системы (астероиды, карликовые планеты и кометы). 
	1 
	Астероиды главного пояса. Их размеры и численность. Малые тела пояса Койпера. 
Плутон и другие карликовые планеты. 
Кометы. Их строение и состав. Орбиты комет. Общая численность комет. Кометное облако Оорта. Астероидно-кометная опасность. 
Возможности и способы ее предотвращения 
	Описание внешнего вида астероидов и комет. Объяснение процессов, происходящих в комете, при изменении ее расстояния от Солнца. Подготовка и презентация сообщения о способах обнаружения опасных космических объектов и предотвращения их столкновения с Землей 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 


	22 
	Метеоры, болиды, метеориты 
	1 
	Одиночные метеоры. Скорости встречи с Землей. Небольшие тела (метеороиды). 
Метеорные потоки, их связь с кометами. Крупные тела. Явление болида, падение метеорита. Классификация метеоритов: железные, каменные, железокаменные 
	На основе знания законов физики описание и объяснение явлений метеора и болида. Подготовка сообщения о падении наиболее известных метеоритов 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	Солнце и звезды (5ч) 

	23 
	 Солнце,  
состав  
и внутреннее строение 
	1 
	Источник энергии Солнца и звезд — термоядерные реакции. Перенос энергии внутри Солнца. Строение его атмосферы. Грануляция. Солнечная корона. Обнаружение потока солнечных нейтрино. Значение этого открытия для физики и астрофизики 
	На основе знаний физических законов описание и объяснение явлений и процессов, наблюдаемых на Солнце. Описание процессов, происходящих при термоядерных реакциях протон- протонного цикла. 
 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	24 
	Солнечная активность и ее влияние на Землю 
	1 
	Проявления солнечной активности: солнечные пятна, протуберанцы, вспышки, корональные выбросы массы. Потоки солнечной плазмы. Их влияние на состояние магнитосферы Земли. Магнитные бури, полярные сияния и другие геофизические явления, влияющие на радиосвязь, сбои в линиях электропередачи. Период изменения солнечной активности 
 
	На основе знаний о плазме, полученных в курсе физики, описание образования пятен, протуберанцев и других проявлений солнечной активности. Характеристика процессов солнечной активности и механизма их влияния на Землю. Фронтальная работа с классом, беседа, наблюдение и обсуждение, работа с учебником, описание образования пятен. 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	25 
	Физическая природа звезд 
	1 
	Звезда — природный термоядерный реактор. 
Светимость звезды. Многообразие мира звезд. Их спектральная классификация. Звездыгиганты и звезды-карлики. Диаграмма «спектр — светимость». Двойные и кратные звезды. Звездные скопления. Их состав и возраст 
	Определение понятия «звезда». Указание положения звезд на диаграмме «спектр — светимость» согласно их характеристикам. Анализ основных групп диаграммы 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 


	26 
	Переменные  и нестационарные звезды. 
	1 
	Цефеиды — природные автоколебательные системы. Зависимость «период — светимость». Затменно-двойные звезды. Вспышки Новых — явление в тесных системах двойных звезд. Открытие 
«экзопланет» — планет и планетных систем вокруг других звезд 
 
	На основе знаний по физике описание пульсации цефеид как автоколебательного 
процесса. Подготовка сообщения о способах обнаружения «экзопланет» и полученных результатах 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	27 
	Эволюция звезд 
	1 
	Зависимость скорости и продолжительности эволюции звезд от их массы. Вспышка Сверхновой — взрыв звезды в конце ее эволюции. Конечные стадии жизни звезд: 
белые карлики, нейтронные звезды 
(пульсары), черные дыры 
 
	На основе знаний по физике оценка времени свечения звезды по известной массе запасов водорода; для описания природы объектов на конечной стадии эволюции звезд. Опрос, фронтальная работа. 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	Строение и эволюция Вселенной (5ч) 

	28 
	Наша Галактика 
	1 
	Размеры и строение Галактики. Расположение и движение Солнца. Плоская и сферическая подсистемы Галактики. Ядро и спиральные рукава Галактики. Вращение Галактики и проблема «скрытой массы» 
	Описание строения и структуры Галактики. Изучение объектов плоской и сферической подсистем. Подготовка сообщения о развитии исследований Галактики. Объяснение нового материала, работа с книгой.   
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	29 
	 Другие звездные системы - галактики 
	1 
	Спиральные, эллиптические и неправильные галактики. Их отличительные особенности, размеры, масса, количество звезд. Сверхмассивные черные дыры в ядрах галактик. Квазары и радиогалактики. 
Взаимодействующие галактики. Скопления и сверхскопления галактик 
	Определение типов галактик. Подготовка сообщения о наиболее интересных исследованиях галактик, квазаров и других далеких объектов 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 


	30 
	Космология начала ХХ в. 
	1 
	Общая теория относительности. 
Стационарная Вселенная А. Эйнштейна. 
Вывод А. А. Фридмана о нестационарности Вселенной. «Красное смешение» в спектрах галактик и закон Хаббла. Расширение Вселенной происходит однородно и изотропно 
	Применение принципа Доплера для объяснения «красного смещения». Подготовка сообщения о деятельности Хаббла и Фридмана. Доказательство справедливости закона Хаббла для наблюдателя, расположенного в любой галактике. Объяснение нового материала, работа с книгой. 
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	31 
	Основы современной космологии 
	1 
	Гипотеза Г. А. Гамова о горячем начале 
Вселенной, ее обоснование и подтверждение. Реликтовое излучение. Теория Большого взрыва. Образование химических элементов. Формирование галактик и звезд. Ускорение расширения Вселенной. «Темная энергия» и антитяготение. 
	Подготовка и презентация сообщения о деятельности Гамова и лауреатов Нобелевской премии по физике за работы по космологии.  
	https://rosuchebnik.ru/metodich eskajapomosch/materialy/predmetastronomiya_klass-11_typerazdatochnye-materialy/ 

	32 
	Жизнь и разум во Вселенной  
 
	1 
	Проблема существования жизни вне Земли. 
Условия, необходимые для развития жизни. Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе. Современные возможности радиоастрономии и космонавтики для связи с другими цивилизациями. Планетные системы у других звезд. Применять знания к решению задач (вычислительных, качественных, графических) на уровне оперирования следующими интеллектуальными операциями: понимание, применение, анализ, синтез, оценка, обобщение, систематизация 
	Подготовка и презентация сообщения о современном состоянии научных исследований по проблеме существования внеземной жизни во Вселенной. Участие в дискуссии по этой проблеме 
	 

	33 
	Резерв 
	1 
	
	
	 

	34 
	Итоговая контрольная работа 
  
	1 
	
	
	 


ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
К концу обучения в 11 классе предметные результаты должны отражать сформированность у обучающихся умений:
· формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы о формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака;

· определять и различать понятия (Солнечная система, планета, ее спутники, планеты земной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды, метеоры, болиды, метеориты);

· описывать природу Луны и объяснять причины ее отличия от Земли;

· перечислять существенные различия природы двух групп планет и объяснять причины их возникновения;

· проводить сравнение Меркурия, Венеры и Марса с Землей по рельефу поверхности и составу атмосфер, указывать следы эволюционных изменений природы этих планет;

· объяснять механизм парникового эффекта и его значение для формирования и сохранения уникальной природы Земли;

· описывать характерные особенности природы планет-гигантов, их спутников и колец;

· характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять причины их значительных различий;

· описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят при движении тел, влетающих в атмосферу планеты с космической скоростью;

· описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов;

· объяснять сущность астероидно-кометной опасности,возможности и способы ее предотвращения.

· определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год);

· характеризовать физическое состояние вещества Солнца и звезд и источники их энергии;

· описывать внутреннее строение Солнца и способы передачи энергии из центра к поверхности;

· объяснять механизм возникновения на Солнце грануляции и пятен;

· описывать наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на Землю;

· вычислять расстояние до звезд по годичному параллаксу;

· называть основные отличительные особенности звезд различных последовательностей на диаграмме «спектр - светимость»;

· сравнивать модели различных типов звезд с моделью Солнца;

· объяснять причины изменения светимости переменных звезд;

· описывать механизм вспышек Новых и Сверхновых;

· оценивать время существования звезд в зависимости от их массы;

· описывать этапы формирования и эволюции звезды;

· характеризовать физические особенности объектов, возникающих на конечной стадии эволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд и черных дыр.

· объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое излучение);

· характеризовать основные параметры Галактики (размеры, состав, структура и кинематика);

· определять расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на основе зависимости «период — светимость»;

· распознавать типы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные);

· сравнивать выводы А. Эйнштейна и А. А. Фридмана относительно модели Вселенной;

· обосновывать справедливость модели Фридмана результатами наблюдений «красного смещения» в спектрах галактик;

· формулировать закон Хаббла;

· определять расстояние до галактик на основе закона Хаббла; по светимости Сверхновых;

· оценивать возраст Вселенной на основе постоянной Хаббла;

· интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельство в пользу гипотезы Горячей Вселенной;

· классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения — Большого взрыва;

· интерпретировать современные данные об ускорении расширения Вселенной как результата действия антитяготения «темной энергии» — вида материи, природа которой еще неизвестна.

· систематизировать знания о методах исследования и со временном состоянии проблемы существования жизни во Вселенной.

Оценка планируемых результатов

Система оценки достижения планируемых результатов предполагает комплексный подход к оценке результатов образования, позволяющий вести оценку достижения обучающимися всех трёх групп результатов образования: личностных, метапредметных и предметных.

Система оценки предусматривает уровневый подход к содержанию оценки и инструментарию для оценки достижения планируемых результатов, а также к представлению и интерпретации результатов измерений.

Одним из проявлений уровневого подхода является оценка индивидуальных образовательных достижений на основе «метода сложения», при котором фиксируется достижение уровня, необходимого для успешного продолжения образования и реально достигаемого большинством учащихся, и его превышение, что позволяет выстраивать индивидуальные траектории движения с учётом зоны ближайшего развития, формировать положительную учебную и социальную мотивацию.

Особенности оценки предметных результатов

Оценка предметных результатов представляет собой оценку достижения обучающимся планируемых результатов по отдельным темам (стр.13, Критерии оценки).
Основным объектом оценки предметных результатов в соответствии с требованиями Стандарта является способность к решению учебно-познавательных и учебно-практических задач, основанных на изучаемом учебном материале, с использованием способов действий, релевантных содержанию математики, в том числе метапредметных (познавательных, регулятивных, коммуникативных) действий.

Система оценки предметных результатов освоения учебной программы с учётом уровневого подхода, принятого в Стандарте, предполагает выделение базового уровня достижений как точки отсчёта при построении всей системы оценки и организации индивидуальной работы с обучающимися.

Реальные достижения обучающихся могут соответствовать базовому уровню, а могут отличаться от него как в сторону превышения, так и в сторону не достижения.

Для описания достижений обучающихся устанавливаются следующие пять уровней.

Базовый уровень достижений — уровень, который демонстрирует освоение учебных действий с опорной системой знаний в рамках диапазона (круга) выделенных задач (требований к уровню подготовки выпускников). Овладение базовым уровнем является достаточным для прохождения итоговой аттестации.
Превышение базового уровня свидетельствует об усвоении опорной системы знаний на уровне осознанного произвольного овладения учебными действиями, а также о кругозоре, широте (или избирательности) интересов. Выделяются следующие два уровня, превышающие базовый:

· повышенный уровень достижения планируемых результатов, оценка «хорошо» (отметка «4»);

· высокий уровень достижения планируемых результатов, оценка «отлично» (от- метка «5»).

Повышенный и высокий уровни достижения отличаются по полноте освоения планируемых результатов, уровнем овладения учебными действиями и сформированностью интересов к предмету Математика.

Индивидуальные траектории обучения обучающихся, демонстрирующих повышенный и высокий уровни достижений, формируются с учётом интересов этих обучающихся и их планов на будущее. При наличии устойчивых интересов к учебному предмету и основательной подготовки по нему такие обучающиеся могут быть вовлечены в проектную деятельность по предмету и сориентированы на продолжение обучения в старших классах по данному профилю.

Для описания подготовки учащихся, уровень достижений которых ниже базового, выделяются также два уровня:

· пониженный уровень достижений, оценка «неудовлетворительно» (отметка

«2»);

· низкий уровень достижений, оценка «плохо» (отметка «1»).

Недостижение базового уровня (пониженный и низкий уровни достижений) фиксируется в зависимости от объёма и уровня освоенного и неосвоенного содержания предмета.

Как правило, пониженный уровень достижений свидетельствует об отсутствии систематической базовой подготовки, о том, что обучающимся не освоено даже и половины планируемых результатов, которые осваивает большинство обучающихся, о том, что имеются значительные пробелы в знаниях, дальнейшее обучение затруднено. При этом обучающийся может выполнять отдельные задания повышенного уровня.

Данная группа обучающихся (в среднем в ходе обучения составляющая около 10%) требует специальной диагностики затруднений в обучении, пробелов в системе знаний и оказании целенаправленной помощи в достижении базового уровня.

Низкий уровень освоения планируемых результатов свидетельствует о наличии только отдельных фрагментарных знаний по предмету, дальнейшее обучение практически невозможно. Обучающимся, которые демонстрируют низкий уровень достижений, требуется специальная помощь не только по предмету, но и по формированию мотивации к обучению, развитию интереса к изучаемой предметной области, пониманию значимости предмета для жизни и др. Только наличие положительной мотивации может стать основой ликвидации пробелов в обучении для данной группы обучающихся.

Описанный выше подход целесообразно применять в ходе различных процедур оценивания: текущего, промежуточного и итогового.

Для оценки динамики формирования предметных результатов в системе внутришкольного мониторинга образовательных достижений целесообразно фиксировать и анализировать данные о сформированности умений и навыков, способствующих освоению систематических знаний, в том числе:

· первичному ознакомлению, отработке и осознанию теоретических моделей и понятий (общенаучных и базовых для данной области знания), стандартных алгоритмов и процедур;

· выявлению и осознанию сущности и особенностей изучаемых объектов, процессов и явлений действительности (природных, социальных, культурных, технических и др.) в соответствии с содержанием конкретного учебного предмета, созданию и использованию моделей изучаемых объектов и процессов, схем;

· выявлению и анализу существенных и устойчивых связей и отношений между объектами и процессами.

При этом обязательными составляющими системы накопленной оценки являются материалы:

· стартовой диагностики;

· тематических и итоговых проверочных работ по всем учебным предметам;

· творческих работ, включая учебные исследования и учебные проекты.

Решение о достижении или недостижении планируемых результатов или об освоении или неосвоении учебного материала принимается на основе результатов выполнения заданий базового уровня. В период введения Стандарта критерий достижения/освоения учебного материала задаётся как выполнение не менее 50% заданий базового уровня или получение 50% от максимального балла за выполнение заданий базового уровня.

Уровни подготовки учащихся и критерии успешности обучения по математике

	Уровни
	Оценка
	Теория
	Практика

	1

Узнавание 
Алгоритмическая деятельность с подсказкой
	«3»
	Распознавать 
объект, находить нужную формулу, признак, свойство и т.д.
	Уметь 
выполнять задания по образцу, на непосредственное применение формул, правил, инструкций и т.д.

	2

Воспроизведение Алгоритмическая деятельность без подсказки
	«4»
	Знать 
Формулировки всех понятий, их свойства, признаки, формулы.

Уметь 
воспроизвести доказательства, выводы, устанавливать взаимосвязь, выбирать нужное для выполнения данного задания
	Уметь 
работать с учебной и справочной литературой, выполнять задания, требующие несложных преобразований с применением изучаемого материала

	3

Понимание 
Деятельность при отсутствии явно выраженного алгоритма
	«5»
	Делать 
логические заключения, составлять алгоритм, модель несложных ситуаций
	Уметь 
применять полученные знания в различных ситуациях. 
Выполнять 
задания комбинированного характера, содержащих несколько понятий.

	4

Овладение умствен- ной самостоятельно- стью
Творческая исследовательская деятельность
	«5»
	В совершенстве знать изученный материал, свободно ориентироваться в нем. 
Иметь знания из дополнительных источников. Владеть операциями логического мышления. 
Составлять 
модель любой ситуации.
	Уметь 
применять знания в любой нестандартной ситуации. Самостоятельно выполнять 
творческие исследовательские задания. 
Выполнять функции консультанта.


ОПИСАНИЕ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ПО ПРЕДМЕТУ «Астрономия»
Оснащение процесса обучения математике обеспечивается библио​течным фондом, печатными пособиями, а также информационно-комму​никативными средствами, экранно-звуковыми пособиями, техническими средствами обучения, учебно-практическим и учебно-лабораторным оборудованием.

В библиотечный фонд входят примерные программы, авторские программы, комплекты учебников, рекомендованных или допущенных Министерством образования и науки Российской Федерации. В состав библиотечного фонда входят, дидактические материалы, сборники контрольных и самостоятельных работ, практикумы по решению задач, соответствующие используемым комплектам учебников; сборники заданий, обеспечивающих диагностику и контроль качества обучения в соответствии с требованиями к уровню подготовки выпускников; учебная литература, необходимую для подготовки докладов, сообщений, рефератов, творческих работ.

В комплект печатных пособий включены таблицы по математике, в которых представлены правила действий с числами, таблицы метрических мер, основные сведения о плоских и пространственных геометрических фигурах, основные математические формулы, соотношения, законы, графики функций.

Информационные средства обучения - мультимедийные обучающие программы и электронные учебные издания, имеющие проблемно-тематический характер и обеспечивающие дополнительные условия для изучения отдельных тем и разделов. 
УЧЕБНО- МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ.

Библиотечный фонд
	Класс
	Автор используемой Программы (кем разработана, кем утверждена) источник программы
	Используемые учебники

(указать издание)
	Про

цент обесп

	11
	Воронцов-Вельяминов Б. А., Страут Е. К
	. «Астрономия. 11 класс». – М.: Дрофа, 2019г
	50



Дополнительная литература для учителя.
https://rosuchebnik.ru/metodicheskaja-pomosch/materialy/predmet-astronomiya_type-
razdatochnye-materialy/ 

 HYPERLINK "http://www.astro.websib.ru/" \h http://www.astro.websib.ru/, http://www.myastronomy.ru,  http://class-fizika.narod.ru 
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ.

Технические средства обучения,

учебно- практическое и учебно-лабораторное оборудование

Для обучения предоставлены 4 кабинета №213, все кабинеты снабжены учебниками, методическими материалами 

Кабинет №213:

· Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц;

· компьютер;
· принтер, сканер;
· мультимедиапроектор;
· интерактивная доска;
· комплект инструментов классных: линейка, угольник (300, 600), угольник (450, 450), циркуль;
· комплекты планиметрических и стереометрических тел (демонстрационных и раздаточных);
·  комплекты для моделирования;
· Дидактический материал
· Карточки для проведения самостоятельных работ по всем темам курса.

· Карточки для проведения контрольных работ.

· Карточки для индивидуального опроса учащихся по всем темам курса.

· Тесты. 
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